
ICS 31.220.99

CCS L 63

团 体 标 准
T/CEATEC XXX—2026

热敏打印头耐高温耐久性测试方法

Thermal print head high-temperature durability test method

2026-X-XX 发布 2026-X-XX 实施

中国欧洲经济技术合作协会 发 布

T



T/XXX XXX—2026

I

目 次

前言 .................................................................................. II

1 范围 ................................................................................. 1

2 规范性引用文件 ....................................................................... 1

3 术语和定义 ........................................................................... 1

4 测试条件 ............................................................................. 2

4.1 测试设备及精度要求 ............................................................... 2

4.2 测试试样要求 ..................................................................... 2

4.3 测试环境要求 ..................................................................... 3

5 测试方法 ............................................................................. 3

5.1 恒定高温存储耐久性测试 ........................................................... 3

5.2 高温连续工作耐久性测试 ........................................................... 3

5.3 高温间歇工作耐久性测试 ........................................................... 4

6 数据处理 ............................................................................. 4

6.1 一般要求 ......................................................................... 4

6.2 数据计算方法 ..................................................................... 4

6.3 异常数据处理 ..................................................................... 4

7 试验报告 ............................................................................. 5



T/XXX XXX—2026

II

前言
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热敏打印头耐高温耐久性测试方法

1 范围

本文件规定了热敏打印头耐高温耐久性的测试条件、测试方法、数据处理及试验报告。

本文件适用于额定工作温度-10℃～60℃、最高瞬时工作温度≤70℃的接触式热敏打印头，涵盖电

阻式薄膜热敏打印头、厚膜热敏打印头两大主流品类，可用于产品研发验证、出厂抽检、型式试验、质

量仲裁检测等场景。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 2828.1 计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划

GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T 28165 热打印机通用规范

JJF 1101 环境试验设备温度、湿度参数校准规范

SJ/T 11538 热打印头通用规范

3 术语和定义

GB/T 28165、SJ/T 11538界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

热敏打印头 thermal print head

由多个微型发热电阻阵列组成，通过电脉冲驱动发热，使热敏介质发生显色反应，实现图文打印的

核心成像器件。

3.2

耐高温耐久性 high-temperature durability

热敏打印头在规定高温环境、规定工况条件下，持续存储或工作指定时长后，保持原有电气性能、

打印性能、外观结构稳定，无失效、劣化、损坏的能力。

3.3

恒定高温试验 constant high-temperature test

将试样置于恒定高温、无湿度波动、无工作负荷的环境中，进行长时间存储的耐久性试验，考核产

品静态高温耐受能力。

3.4

高温工作试验 high-temperature working test

将试样置于设定高温环境中，持续通电加载额定工作负荷，连续完成打印动作的动态耐久性试验，

考核产品高温工况下的使用寿命与性能稳定性。
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3.5

打印失效 print failure

试验后热敏打印头出现断针、缺线、浓淡不均、局部无成像、发热异常、电路短路/断路等影响正

常打印功能的故障现象。

3.6

性能劣化 performance degradation

试验后打印头各项功能正常，但打印浓度偏差≥10%、发热响应时间延长≥15%、电阻值偏差≥5%，

未达到失效标准但性能明显下降的状态。

4 测试条件

4.1 测试设备及精度要求

4.1.1 高温试验箱

应采用可编程恒温高温试验箱，并经JJF 1101校准合格，具体精度要求如下：

a）温度调节范围：室温～150℃；

b）温度控制精度：±0.5℃；

c）温度均匀度：≤±1.0℃（工作室有效区域内）；

d）温度波动度：≤±0.3℃；

e）工作室容积：满足试样摆放间距要求，单批次试样摆放后通风空间占比≥60%；

f）具备定时启停、超温报警、过载保护、断电记忆功能。

4.1.2 电气性能测试仪

高精度数字万用表，精度等级0.01级，可测量电阻、电压、电流，测量范围：电阻0～1000Ω、电

压0～30V、电流0～5A，用于检测打印头发热电阻阵列阻值、通断状态。

4.1.3 打印性能测试平台

专用热敏打印头驱动测试工装，支持额定电压精准输出、连续打印控制，可模拟实际打印工况，配

套标准热敏打印纸（80g/m²，热敏显色灵敏度等级A级），用于检测打印成像质量。

4.1.4 光学浓度检测仪

打印浓度色差仪，测量精度±0.1ΔE，用于定量检测打印字迹浓度均匀性、色差偏差。

4.1.5 辅助设备

防静电手套、绝缘镊子、试样托盘、温湿度记录仪、计时器，所有辅助工具无导电、无腐蚀、无粉

尘污染。

4.1.6 设备校准要求

所有测试设备每年至少校准1次，高温试验箱每季度进行1次温度均匀度、波动度核查，校准记录、

核查记录留存归档，有效期内方可开展测试。

4.2 测试试样要求

4.2.1 试样选取

试样应为全新、未使用、无外观缺陷、电气性能合格的成品热敏打印头，无划痕、掉漆、裂纹、引

脚氧化、电阻阵列损伤等瑕疵，出厂检测各项指标达标。

4.2.2 抽样规则

按照GB/T 2828.1抽样标准，采用一般检验水平Ⅱ、AQL=0.65的抽样方案。批量生产产品抽样数量

为批量≤500件，抽样13件；501～1200件，抽样20件；1201～3200件，抽样32件；其中2/3试样用于正

式测试，1/3试样作为备用试样。

4.2.3 试样预处理

试样预处理要求如下：

a）试样测试前应在标准大气环境下预处理24h，标准环境条件为温度（23±2）℃，相对湿度（50

±10）%RH，大气压力86kPa～106kPa；
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b）预处理后对所有试样进行初检，记录外观状态、各发热电阻阻值、额定电压下打印浓度、成像

完整性，剔除初始性能异常试样；

c）全程佩戴防静电手套操作，避免人手接触发热区、引脚触点，防止静电损伤、油污污染。

4.3 测试环境要求

4.3.1 预处理环境

应严格执行6.3.1条款标准大气环境条件，无强光直射、无粉尘、无腐蚀性气体、无振动干扰。

4.3.2 试验环境

高温试验箱内无湿度强制控制（干热试验），环境湿度≤30%RH；试验过程中试验箱内风速≤0.5m/s，

防止风速过快造成局部温度偏差。

4.3.3 测试后恢复环境

试验结束后，试样应在标准大气环境（23±2）℃、（50±10）%RH下静置恢复2h，再进行各项性能

复测，确保数据准确。

5 测试方法

5.1 恒定高温存储耐久性测试

5.1.1 试验目的

考核热敏打印头在高温仓储、静置闲置状态下的长期耐受能力，模拟产品运输、仓储、待机高温老

化场景。

5.1.2 试验参数

试验温度85℃，试验时长240h，干热环境，无通电、无工作负荷。

5.1.3 试验步骤

应按照以下步骤进行：

a）完成试样预处理与初检，记录初始参数，将合格试样平稳放置于高温试验箱工作室中央托盘上；

b）试样摆放要求：单颗打印头间距≥5cm，禁止堆叠、接触箱体内壁，发热面朝上，引脚悬空，避

免遮挡通风；

c）关闭试验箱门，设置升温程序：室温匀速升温至85℃，升温速率1℃/min，升温过程时长控制在

30min以内；

d）温度达到设定值后开始计时，持续恒温240h，试验全程开启温湿度记录仪，每30min记录一次箱

内温度数据；

e）试验时长结束后，设置降温程序，匀速降温至室温，降温速率1℃/min，禁止快速降温造成热冲

击；

f）取出试样，置于标准恢复环境静置2h，清理表面粉尘，逐一复测外观、电阻值、打印性能。

5.2 高温连续工作耐久性测试

5.2.1 试验目的

考核热敏打印头在高温环境下满载连续工作的耐久寿命，模拟设备高温工况持续打印场景。

5.2.2 试验参数

试验温度70℃（产品极限工作高温），额定工作电压，满载连续打印，试验时长1000h，干热环境。

5.2.3 试验步骤

应按照以下步骤进行：

a）初检合格试样安装至专用高温测试工装，固定牢固，接通额定工作电源，调试打印程序，确保

打印参数与产品额定参数一致；

b）将整体工装放入高温试验箱，整理线路，避免线路挤压、高温老化短路，关闭箱门；

c）升温至70℃，升温速率1℃/min，恒温稳定30min后启动打印程序；

d）设置连续打印模式，打印速度为额定最大打印速度，持续不间断打印，每24h停机10min进行设

备巡检，记录打印状态、设备运行参数；
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e）累计连续工作1000h后，停止打印与升温，自然降温至室温，取出试样恢复静置2h，全面复测性

能参数。

5.3 高温间歇工作耐久性测试

5.3.1 试验目的

考核热敏打印头在高温环境下间歇启停工作的耐受能力，模拟设备日常启停、间断工作的实际使用

场景，贴合终端真实工况。

5.3.2 试验参数

高温工作温度65℃，单周期工作30min、停机静置30min，单周期1h，累计循环500周期（总时长500h），

额定工作负荷。

5.3.3 试验步骤

应按照以下步骤进行：

a）试样安装调试完成后，将工装置于高温试验箱，升温至65℃并恒温稳定；

b）启动间歇循环程序：通电满载打印30min→断电高温静置30min，为一个完整试验周期；

c）每50个周期抽样打印测试一次，记录打印成像质量、电阻变化情况，排查早期失效隐患；

d）完成500个周期循环后，停止试验，降温恢复，复测所有性能指标。

6 数据处理

6.1 一般要求

6.1.1 试验所有数据应实时、原位采集，不应事后补录、涂改，数据记录具备可追溯性。

6.1.2 所有实测数据、计算数据数值修约应按照GB/T 8170的规定执行，保留2位小数。

6.1.3 每组试样同一检测项目应至少完成3次平行测试，取有效数据参与计算。

6.2 数据计算方法

6.2.1 算术平均值计算

对同一测试项目的多组平行有效测试数据，采用算术平均值作为该项目的最终测试结果，计算公式

见公式（1）。

�� =
�1 + �2 + ··· + ��

�
·······························(1)

式中：

��——测试项目算术平均值；

�1、�2···��——各次有效实测数据；

�——有效测试次数。

6.2.2 性能变化率计算

为量化试样经过高温耐久性试验前后的性能波动程度，统一采用性能变化率进行数据统计分析，计

算公式见公式（2）。

� =
�2 − �1

�1
× 100% ·······························(2)

式中：

�——性能变化率，单位为百分率（%）；

�1——试验前初始实测平均值；

�2——试验后复测实测平均值。

6.3 异常数据处理

6.3.1 平行测试数据中，单组实测数值与本组算术平均值的绝对偏差超过10%时，判定为异常数据。

6.3.2 异常数据应予以剔除，不得参与算术平均值、性能变化率的计算。

6.3.3 剔除异常数据后，单项目有效测试数据不应少于3组；有效数据数量不足时，该批次试验数据作

废，应重新开展试验。
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6.3.4 所有剔除的异常数据，均应在原始试验记录中标注数据数值、剔除时间、异常原因，保证试验过

程可追溯。

7 试验报告

测试完成后应出具完整试验报告，报告包含以下核心内容：

a）测试依据：本文件标准编号、引用国标编号；

b）试样信息：型号、规格、生产批次、抽样数量、试样状态；

c）测试设备信息：设备名称、编号、校准有效期；

d）试验环境参数、试验流程、试验周期；

e）完整测试数据、对比分析结果；

f）试样试验前后外观、性能状态对比照片；

g）综合判定结论、异常问题说明；

h）测试人员、审核人员、批准人员签字及日期。

_________________________________
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